
Tests statistiques

Remarque. Pour correctement r�ediger une question relative �a un test, il faut pr�eciser :

le mod�ele statistique, les hypoth�eses H0 et H1, le niveau �, la statistique de test utilis�ee

(th�eorique et calcul�ee), sa loi sous H0, la r�egle de d�ecision et la d�ecision prise.

Tests de proportions.

Exercice 1. Une entreprise est critiqu�ee car seuls 13 des 43 personnels de direction sont

des femmes. L'entreprise explique que, bien que cette proportion est plus basse qu'elle

voudrait, ce n'est pas surprenant �etant donn�e que seulement 40% de ses employ�es sont des

femmes. Qu'en pensez-vous ?

Exercice 2. Le taux national de r�eussite au bac en 1980 �etait de 67%.

(a) Dans l'�ecole A, il y a 300 �el�eves. Parmi ces �el�eves, 216 ont obtenu le bac. Est-ce

que les r�esultats dans cette �ecole sont signi�cativement di��erents du taux de r�eussite

national ?

(b) Dans l'�ecole B, il y a 200 �el�eves. Parmi ces �el�eves, 128 ont obtenu le bac. Est-ce

que les r�esultats entre les deux �ecoles sont signi�cativement di��erents ?

Tests sur la moyenne.

Exercice 3. On s'interroge sur la comparaison des tailles moyennes des gar�cons et des

�lles de 6 ans dans une population; pour cela on a pris comme �echantillon, jug�e repr�esentatif

de cette tranche d'âge, une classe d'�ecole primaire (niveau CP en France), et on a observ�e :

{ n1 = 16 gar�cons : moyenne 126; 5 cm, �ecart-type 12,9 cm

{ n2 = 15 �lles : moyenne 136,9 cm, �ecart-type 11,9 cm.

On admet que la distribution des tailles dans chacune des sous-populations (gar�cons, �lles)

suit une loi gaussienne.

(a) Donner des intervalles de con�ance pour les tailles moyennes des gar�cons et des �lles.

(b) Donner un intervalle de con�ance pour l'�ecart type de la taille des gar�cons. Même

question pour les �lles.

(c) Sur la base de la r�eponse �a la question pr�ec�edente, on suppose que la variance est la

même dans les deux populations et vaut �2. Montrer que
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suit une loi de Student. Pr�eciser son nombre de degr�es de libert�e.

(e) Construire un intervalle de con�ance de niveau de con�ance 95% pour la di��erence

entre la taille moyenne des �lles et celle des gar�cons.

(f) Par ailleurs, au vu de cet �echantillon, un observateur avance l'opinion : dans la

population, la taille moyenne des �lles d�epasse de plus de 2 cm celle des gar�ons. Les

donn�ees con�rment-elles signi�cativement, au niveau � = 0:05, cette opinion ?

Exercice 4. Un groupe d'ornithologues �etudie les canards du euve jaune. Chaque saison,

ils capturent des canards, mesurent un certain nombre de param�etres, puis les mangent. Le

tableau suivant indique les poids (en kilogrammes) des canards qui ont �et�e captur�es deux

ann�ees cons�ecutives, appel�ees 1 et 2.

Ann�ee 1 2.22 2.16 2.49 2.11 2.17 2.13 2.06 2.21 2.20 2.47 2.20 2.08

Ann�ee 2 2.52 2.31 2.11 2.73 2.32 2.38 2.30 2.41 2.40 2.15

Un autre groupe d'ornithologues �etudie quant �a lui les oies sauvages du Pô. Chaque

saison, ils capturent des oies, mesurent un certain nombre de param�etres, puis les relâchent

apr�es les avoir bagu�ees. D'une saison sur l'autre, il leur arrive de recapturer des volatiles qu'ils

avaient pu observer l'ann�ee pr�ec�edente. Le tableau suivant indique les poids (en kilogrammes)

des oies qui ont pu être observ�ees deux ann�ees cons�ecutives, appel�ees I et II.

Ann�ee I 4.78 4.85 4.09 5.00 4.90 4.86 5.37 4.68 5.28 5.11

Ann�ee II 4.99 5.05 4.53 4.97 5.48 5.03 5.01 4.78 4.99 5.07

(a) Expliquer bri�evement pourquoi les mod�eles statistiques de ces deux �etudes sont pro-

fond�ement di��erents.

(b) �Etude des canards du euve jaune :

1) V�eri�er que la variabilit�e du poids des canards ne d�epend pas de l'ann�ee (test

d'�egalit�e des variances).

2) Le poids moyen des canards du euve jaune a-t-il vari�e entre l'ann�ee 1 et

l'ann�ee 2 ?

(c) �Etude des oies du Pô : Le poids moyen des oies du Pô a-t-il vari�e entre l'ann�ee I et

l'ann�ee II ?
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Tests du �2.

Exercice 5. On se propose de comparer les r�eactions produites par deux vaccins B.C.G.

d�esign�es par A et B . Un groupe de 348 enfants a �et�e divis�e par tirage au sort en deux s�eries

qui ont �et�e vaccin�ees, l'une par A, l'autre par B. La r�eaction a �et�e ensuite lue par une personne

ignorant le vaccin utilis�e (double aveugle). Les r�esultats �gurent dans le tableau suivant :

Vaccin R�eaction l�eg�ere R�eaction moyenne Ulc�eration Abc�es Total

A 12 156 8 1 177

B 29 135 6 1 171

Total 41 291 14 2 348

Ces deux vaccins sont-il �equivalents ?
(Rappel ! Pour correctement r�ediger cette question, il faut pr�eciser : le mod�ele statistique, les

hypoth�eses H0 et H1, le niveau �, la statistique de test utilis�ee { th�eorique et calcul�ee {, sa loi sous

H0, la r�egle de d�ecision et la d�ecision prise.)

Exercice 6. On d�esire �etudier la r�epartition des naissances suivant le type du jour dans

la semaine (jours ouvrables ou weekend) et suivant le mode d'accouchement (naturel ou par

c�esarienne). Les donn�ees proviennent du \National Vital Statistics Report" et concernent les

naissances aux USA en 1997.

Naissances Naturelles C�esarienne Total

J.O. 2331536 663540 2995076

W.E. 715085 135493 850578

Total 3046621 799033 3845654

Naissances Naturelles C�esarienne Total

J.O. 60.6% 17.3% 77.9%

W.E. 18.6% 3.5% 22.1%

Total 79.2% 20.8% 100.0%

(a) Tester au niveau � = 0:001 l'hypoth�ese d'ind�ependance entre le type du jour de nais-

sance (jour ouvrable ou weekend) et le mode d'accouchement (naturel ou c�esarienne).

(b) Voici les donn�ees de 1996 correspondant �a l'ann�ee 1996 :

Naissances Naturelles C�esariennes

J.O. 60.5% 17.0%

W.E. 18.9% 3.6%

Au niveau � = 0:01, peut-on mettre en �evidence une �evolution signi�cative dans la

r�epartition des naissances par rapport �a 1996 ?


